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Recenzja cyklu publikacji
pt. ,Autonomizacja i integracja sprzetowa rozproszonych systeméow pomiarowych
w aplikacjach WSN i IoT"
oraz catosci dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzadzona
w zwigzku z wystapieniem dra inz. Bogdana Dziadaka o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Recenzja zostala wykonana na zlecenie prof. dr. hab. inZ Pawla Szczepanskiego,
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne Politechniki Warszawskiej, Wydziat Elektryczny, pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa.

Podstawe przygotowania recenzji stanowily materialy przekazane przez Habilitanta,
w szczegolnosci:
= autoreferat sporzadzony zgodnie z wymaganiami odpowiednich ustaw i rozporzadzen,
obejmujgcy opis dorobku naukowego i technicznego po uzyskaniu stopnia doktora oraz
omdwienie rezultatéw badan potwierdzajacych aktywno$é naukows;
cykl publikacji, ktory nalezy traktowaé jako gléwne osiggniecie naukowe wymagane
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt Zb ustawy z 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, wraz z udziatem procentowym autoréw oraz kopiami o$wiadczen wspétautordw;
= wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych wklad w rozwéj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, wraz z informacjami dotyczacymi
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym;
dane dotyczgce dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke;
= ombwienie pozostatych, istotnych osiggnie¢ badawczych, w tym uzyskanych przed
doktoratem;
= informacje o nagrodach i wyréznieniach, dodatkowe dokumenty zawierajace inne wazne
elementy zwiazane z przebiegiem kariery zawodowej.
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Recenzfa dorobku w postgpowaniu habilitacyjrym - dr inz. Bogdan Dziadak

1. Dane ogéine
1.1. Imie § nazwisko:

dr inz. Bogdan Dziadak (orcid.org/0000-0002-4377-8360)

1.2. Przebieg pracy zawodowej:

2010 - do chwili Adiunkt: Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny
obecnej
2008-2010 Asystent: Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny

1.3. Rozwdj naukowy:

2010 doktor nauk technicznych: Politechnika Warszawska, Wydziat
Elektryczny. Rozprawa doktorska pt.: ,Mobilne stacje pomiarowe -
wybrane problemy projektowania”.

Promotor: Prof. dr hab. inZ .Andrzej Michalski,
Recenzenci: Prof. dr hab. inz .Stawomir Tumanski,
Prof. dr hab. inz .Janusz Mindykowski.

2003 magister inZynier: Politechnika Biatostocka, Wydziat Elektryczny

kierunek: Elektronika i Telekomunikacja.

2. Ocena wskazanego przez Habilitanta osiagni¢cia naukowego - cyklu powigzanych
tematycznie publikacji stanowiacych podstawe do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego w my$l Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku, art. 219 ust. 1 pkt 2b, Prawo
o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zmianami)

Dr inz. Bogdan Dziadak jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.), bedace
podstawq do wszczecia postepowania habilitacyjnego, przedstawit cykl publikacji powiazanych
tematycznie, ujetych pod wspdlnym tytutem: ,Autonomizacja i integracja sprzetowa
rozproszonych systeméw pomiarowych w aplikacjach WSN i IoT".

Cykl ten zawiera jedenascie pozycji, ktére zgodnie z rokiem publikacji znajdowaly sie
w bazie Web of Science (WoS) - dziesie¢ publikacji (publikacja H5 - nie jest ujeta) oraz bazie
Scopus - jedenascie publikaciji.

Dziesie¢ artykutéw z cyklu publikacji znajduje sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)
i posiada tzw. wspétczynnik wplywu o sumarycznej wartosci Impact Factor (IF) wynoszgcej 25,914,
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Charakterystyka istotnego udzialu Habilitanta w pracach badawczych ocenianego cyklu
publikacji powigzanych tematycznie zostala przedstawiona w ponizszym zestawieniu (Tabela 1),
w ktérym udziat Habilitanta okre$lono na podstawie autoreferatu, a osiggniecie stanowi opinie
recenzenta.

Tabela 1. Zestawienie publikacji wchodzacych w skiad osiagniecia wraz z ich charakterystyka.

Lp.

[H1]

[H2]

[n3]

Dane dotyczace publikacit,
udzial Habilitanta oraz gléwne osiggniecie

B. Dziadak, A. Michalski, ,Evaluation of the Hardware for a Mobile Measurement Station”, IEEE Transactions on
Industrial Electronics, t. 58, 5. 2627-2635, 2011, doi: 10.1109/TIE.2010.2093478. IF=5,160, 45 phkt. MNiSW
Udziat Habilitanta:

*  opracowanie tresci publikacji;

*  wykonanie badan oraz implementacja metod Quality Function Deployment oraz Analytic Hierarchy

Process;
»  szacowany wktad w powstanie publikacji 70%.
Osiggniecie:

*  zastosowanie metody Quality Function Deployment oraz Analytic Hierarchy Process do optymalnego
doboru czgéci sprzetowej mobilnej stacji pomiarowej;

*  dokonanie krytycznej analizy wynikow badan i poréwrnan obi metod, co umeiliwite dobranie stosownej
architektury systemu zarzadzajzcego mobilng stacjs pomiarowa.

B. Dziadak, L. Makowski, A. Michalski, ,Some Practical Preblems of Communications Reliability in Enviromental
Monitoring Systems”, Metrology and Measurement Systems, t. 20, s. 337-350, 2013, doi: 10.2478/mms-2013-
0029. [¥=0,609, 20 pkt. MNiSW
Udziat Habilitanto:
*  wykonanie pomiaréw poligonowych obejmujacych przygotowanie i konfiguracie ukladéw
komunikacyjnych, pomiary RSS! sygnatu GSM, pomiary zasiegu dia standardu 868 MHz;
* wspdttworzenie tresci publikacji;
*  czgdciowe wykonanie interpretacji wynikéw badari;
*  szacowany whiad w powstanie publikacji 4095,
Osiggnigcie:
*  opracowanie modelu propagacji syanatu GSM w oparciu o empiryczny model propagacji fal radiowych
Okumura-Hata, destosowany do warunkéw Jeziora Dobrzyckiego [H2, pkt. 2.1];
*  wykonanie badaf obliczeniowych strefy, w ktérych mozliwe jest skuteczne wykorzystanie komunileacyi
GSM/GPRS;
* opracowanie bilansu lgcza radiowego dla dostgpnych technelogii komunikacyjnych, oszacowanie
teoretycznych zasiggdw oraz poréwnanie z parametrami technicznymi dostgpnych modemdw
kemunikacyjnych [H2, pkt. 2.3].

L. Makowski, B. Dziadak, M. Suproniuk, ,Design and development of original WSN senser for suspended
particulate matter measurements”, Opto-Electronies Review, t. 27, s 363-368, 2019, doi
10.1016/j.0pelre.2019.11.005. IF=2,045, 100 pkt. MNiSW
Udzial Habilitante:
*  udzial w pomiarach faboratoryjnych opracowanego detektora optycznego;
*  wykonanie wstepnych testéw walidacyinych sensora w warunkach terenowych przy wykorzystaniu
stacji referencyjnej:
= wspdltworzenie trefci publikacji;
»  czgdciowe wykonanie interpretacji wynikéw badar;
= szacowany whiad w powstanie publikacji 4095,
Osiggriecie:
= przygotowanie teoretycznego opisu mechanizmu rozpraszania $wiatta na czastkach unoszgcych sie
w powietrzu, oparty na teorii Mie. Zawarcie w nim zaleZnoici pomiedzy katem rozproszenia
a rozmiarami czastek oraz ich wspdtczynnikiem zatamania {H3, pke. 3};
*  opracowanie projektu komory przeplywowej sensora czastek zawieszoaych w powietrzu w formie tunelu
powietrznego. Komora zapewniata wymuszony i stabilny przeplyw laminarny badanego powietrza dzight
zastosowaniu wentylatora z silnikiem BLOC dla wyznaczonej liczby Reynoldsa [H3, pkt. 3.1].
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B. Dziadak, ,Structural Health Monitoring System for Snow and Wind Load Measurement”, Electronics, t. 9, ar 4,
2020, dei: 10.3390/electronics90406909. 1F=2,397, 100 pkt. MNiSW
Udzial Habilitanta:
= udzial w pomiarach laboratoryjrych opracowanych czujnikéw tensometrycznych;
*  ogpracowanie trefci publikacji;
= samodzielne wykonanie interpretacji wynikdw badar;
= wklad w powstanie publikacji 1065,
Osiggniecie:
= opracowanie opisu zagadnienia problemowego pomiaru obcigZen pochodzacych od przyrostu warstw
$niegu na pofaciach dachowych [H4, pkt. 3;
= przeprowadzenie teoretyceznej analizy ugied i rozkiadu napredeti w belkach poddanych obeigZeniu
Sniegiem;
*  wyznaczenie parametrdéw wymagane] dokladnosci oraz czuledei ukladu pomiarowego;
«  wykonanie badaii peréwnawczych dwich typdw tensometréw: metalowego oraz wykonanego na bazie
polimeru weglowego;
= dokonanie analizy charakterystyk przetwarzania, w tym stalej tensoczutosch;
*  opracowanie stanowiska badawczego odzwierciedlajacego rzeczywiste warunki obcigzeniowe;
= dokonanie weryfikacji dziatania opracowanege systemu pomiarowego w kontrolowaaych
i powtarzalnych warunkach.

B. Dziadalk, ,Short and Long-term Data Prediction for Water Quality Estimation”, Przeglad Elektrotechniczny,
t. R89, 5. 278-290, 2013. 14 plct. MNiSW,
Udzinf Habilitanta:

= opracowanie trefei publikacji;

= samedzielre wykonanie interpretacji wynikéw badasn;

«  whkiad w powstanie publikacji 100%.

Osiggnigcie:

= przeprowadzenie procesu przygotowania zhioréw danych do trenowania oraz walidacji
kratkoterminowych i dlugoterminowych modeli predykecyjrych;

*  opracowanieiimplementacja modelu predykcyjnego apartego na wielowarstwowej sieci perceptronowej
(MLP), stuzacego do szybkie] detekeji obecnosei ciekiych weglowodordw w wodzie - short term
prediction;

= opracowanie trzech wariantéw sieci neuronowych umozliwiajgcych predykcje zawartoéci chlorofilu
w wodzie w horyzoncie tygodniowym - fong term prediction;

= pordwnanie skutecznosci réznych konfiguracji sieci MLP oraz bleddéw predykcii.

B. Dziadak, A. J6éko, £. Makowski, ,On nonlinear methods in environmental and biological measurements”, [EEE
Instrumentation Measurement Magazine, t. 23, nr 4, 5. 87-93, 2020, dei: 10.1109/MIM.2020.9126077. 1F=1,505,
70 pkt. MNiSW
Udziet Habilitanta:
= opracowanie fragmentu tresci publikacji;
= czeSciowe wykonanie interpretacji wynikéw badari;
*  wkiad w powstanie publikacji 32%.
Osiggniecie:
= przygotowanie opisu dzistania sztucznych sieci neuronowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
uczenia nadzorowanego.
»  przedstawienie kluczowych etapéw procesu uezenia oraz wyianienie znaczenia wladeiwego dobora
parametrow modelu w kontek$cie analizy ztoZzonych procesow nieliniowych;
= opracowanie koncepcii zastosowania sieci neurenowych do prognozowania steZenia pyhu zawieszonego
w powietrzu, a w tym dokonanie analizy wptywu danych srodowiskowych oraz oceny mozliwosci
zastosowania adaptacyjnych modeli do specyficziych, lokalnych warunkdw pormiarowych;
s+ przeprowadzenie analizy funkeii odpowiedzi 2 optycznych sensoréw wykorzystywanych do detekeiji
czastek pyhu;
= wykazanie nieliniowo$ci charakterystyk odpowiedzi ceujnikdw, co uzasadnia zastosowanie nieliniowych
metod uczenia maszynowego zamiast tradycyjnych modeli statystyczaych.
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A. J6sko, B. Dziadalk, [, Starzyriski, ]. Sroka, ,Derivative Probes Signal Integration Techniques for High Energy
Pulses Measurements”, Energies, £. 15, nr 6, Art. nr 6, 2022, doi: 10.3390/en15062244. 1F=3,200, 140 pke. MNiSW
Udziat Habilitansa:

=  opracowanie fragmentu tredcei publikacji;

»  czesciewe wykonanie interpretacji wynikéw badar;

*  wkiad w powstanie publikacji 30%,

Osiqgnigrie:

*  opracowanie przegladu aktualnie stosowanych metod catkowania sygnaldw pochodzacych z send
pomiarowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem uwarunkowan metralogicznych i ograniczen
wynikajgcych z dynamiki sygnatdw impulsowych;

*  wykonanie pomiardw sygnatéw stanowiacych podstawe do opracowanych metod catkowania sygnaidw;

*  dokonanie analizy wynikéw pomiardw, ze szczegdinym uwzglednieniem skutecznodci réanych metoed
catkowania w kontelscie odwzorowania rzeczywistych przebiegdw czasowych.

B. Dziadal, &. Makowski, A, Michalski, ,Survey of Energy Harvesting Systems for Wireless Sensor Networks in
Environmentzl Monitoring”, Metralogy and Measurement Systems; 2G16; vol, 23; No 4; 495-512, 2016, doi:
10.1515/mms-2016-0053. 1F=1,598, pkt. MNiSW
Udziat Hakilitanta:
= opracowanie fragmentu trefei publikacii;
= dokonanie pordwnania metod pozyskiwaniz energii z uwzglednieniem ich efektywnosci energetyczne;,
gestodei mocy wyjSciowej i przydatnosci w aplikaciach loT;
= czeSciowe wykonanie interpretacji wynikéw badan;
«  widad w powstanie publikacji 60%.
Osiggnigcie:
»  dokonanie analizy parametréw technicznych i efektywnodci energetycznej wspdtezesnych ogniw
fotowoltziczaych;
*  opracowanie przegladu uzycia Energy Harvesting Systems w nowoczesnych systemach monitorowania,
z podziatem na uklady do monitorowania: jakoéci powietrza, jakodci wody, obszaréw rolniczych
i zalesionych,

B.Dziadak, M. Kucharels, | Starzynisld, ,Powering the WSN Nede for Monitoring Rail Car Parameters, Using a Piezoelectric
Energy Harvester”, Energies, . 15, nr 5, Art. nr 5, 2022, doi: 10.3390/en15051641. IF=3,200, 140 pkt. MNiSW
Udziaf Habilitanta:
»  opracowanie frapmentu trefci publikacji;
*  dokonanie przegladu wspdiczesnych rozwigzan do monitorowania parametrow eksploatacyjnych taboru
kolejowego, ze szezegblnym uwzgiednieniem weztéw sensorowych zasilanych autonomicznie;
«  czgiciowe wykonanie interpretacji i analizy wynikéw badaii;
*  whiad w powstanie publikacjt 45%.
Osiggnigcie:
*  dobér struktury i analiza rezultatow eksperymentéw symulacyjnych z modelu wykananego przy pomogy
metody elementéw skoficzonych piezoelektrycznege przetwornika energii;
*  udzial w testach faboratoryjnych harvestera” piezoelektrycznego oraz analizie uzyskanych wynildsw;
*  wykonanie analizy i poréwnania danych z uldadu Energy Harvesting testowanego na wézku jezdnym
wagonu kolejowego.

M. Kucharels, B. Dziadal, ]. Starzyiisld, L. Ksiazek, Energy Harvesting from AC Magnetic Field Using PZT Piczoelectric
Cantilever Beams”, Energies, . 18, nr 11, Art. nr 11, 2025, doi: 10.3390/en18112830., 1F=3,200, 140 pkt. MNiSW.
Udziaf Habilitante;
«  opracowanie fragmentu tresci publikacji;
= pizeglad aktualnie stosowanych typdéw przetwornikéw piezoelelirycznych wykorzystywanych do
generowania energii elekirycznef z przemiennego pola magnetycznego;
= czesciowe wykonanie interpretaci i analizy wyrikéw badar;
«  wklad w powstanie publikacji 45%.
Osiqgnigcie:
*  wspliprojektowanie struktur piezoeleltrycznych jednowarstwowych i bimorficenych przetwornikéw energii;
*  przeprowadzenie interpretacji danych uzyskanych z eksperymentéw symulacyinych wykonanych
w Srodowisku COMSOL Multiphysics, obejmujjcych modelowanie sprzgzonych pél magretycznych oraz
przepiywu pradu;
= dokonanie analizy wynikdw badan Jaboratoryjnych, w ktérych testowane piezeelektryczne przetworniki
jednowarstwewe i bimorficzne przy pradach wzbudzajacych mieszczacych sie w zakresie od 30 A do 160 A;
*  ocena efektywnosci energetycznej obu typow struktur w zaleznosci od parametréw pobudzenia oraz
zastosowanego obcigZenia,
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[H11]  B. Dziadak, ,Hybrid Optical and Thermal Energy Conversion System to Power Internet of Things Nodes”,
Energies, t. 16, nr 20, Art. nr 20, 2023, doi: 10.3390/en16207076. [F=3,000, 140 pkt. MNISW
Udzigt Habilitanta:
opracowanie tredci publikacji;
opracowanie przegladu ogniw fotowoltaicznych roznych generacji ogniw oraz ogniw Peltiera,
wykorzystywanych w ulidadach Energy Harvesting;
wykonanie interpretacji i analizy wynikow badar;
whidad w powstanie publikacji 100%.

Osiqgnigcie: 3/0
*  opracowanie uktadu eksperymentalnego wykorzystujacege pojedyncze ogniwo Peltiera;
przeprowadzenie testow umoiliwiajacych ocene zmian rezystaneji wewnetrznej uktadu w funkcji 5/0

obcigZenia oraz gradientu réznicy temperatury zewnetrznych okladzin ceramicznych:

»  wykonanie badait trzech typdw ogniw fotowoltaicznych w warunkach 2miennego ofwietlenia;

*  wyznaczenie zmiany rezystancji wewnetrznej oraz okreslenie gestosci mocy powierzchniowej dla
kazdego z badanych ogniw;
zaprojektowanie i przebadanie uktaddw zasilania wykorzystujacych pojedyncze Zrddto energii;
opracowanie i zbadanie hybrydowego uktadu zasilania wykorzystujgcego egniwo Peltiera oraz
polikrystaliczne ogniwao fotowoltaiczne;

»  dokonarie analizy badaf dowodzacych stusznodel  zastosowania opracowanej architektury
w razproszonych systemach zasilania weztéw pomiarowych.

Artykuty naukowe zawarte w powyzszym cyklu sg w gléwnej mierze wieloautorskie, przy
czym publikacje H4, H5 i H11 sg samodzielne. Habilitant, poza pozycjami H3, H7 i H10, w ktérych
wystepuje jako drugi autor, jest pierwszym autorem. W pracach H1 (pierwszy autor, nie okreslono
tzw. corresponding author), H3, H4, H5, H8, H9, H10 i H11 jest autorem korespondencyinym.

Deklarowany przez dra inZz. Bogdana Dziadaka udziat w powstaniu cyklu publikacji dotyczy
projektowania oraz dziatalno$ci metrologicznej zwigzanej ze strukturami sensorowymi WSN oraz
JoT. Potwierdza to analiza udzialu Habilitanta, przedstawiona w autoreferacie {zal. 1), tabeli 1
zamieszczonej powyzej oraz jej zgodnos$¢ z o$wiadczeniami wspétautoréow (zat. 3 i 4). Warto
wspomnie¢, ze Habilitant zajmuje sie ta tematyka nieprzerwanie od pracy magisterskiej,
realizujgc po doktoracie zadania badawcze w ramach kierowanych projektéw. Majgc na uwadze

powyzsze fakty, uwazam, ze Habilitant wnidst zauwazalny wktad w powstanie ocenianego cykiu
publikacji HI-H11.

Tematyka cyklu publikacji dotyczy badan nad systemami sensorycznymi i w gtdéwnej mierze ma
charakter aplikacyjny. Szczegdlng uwage Habilitant poswiecit zagadnieniom zwigzanym
z badaniem ukfaddw 1 elementow sensorycznych, zastosowaniem algorytméw uczenia
maszynowego do przetwarzania danych pomiarowych oraz zagadnieniom umozliwiajacym
dlugoterminows, autonomiczng prace urzadzen poprzez minimalizacje zuzycia energii. Na tej
podstawie wyodrebniono obszary badawcze, stanowigce niejako podsumowanie tematyki
prowadzonej dziatalno$ci naukowej, przedstawionej jako cykl publikacji powigzanych tematycznie,
a opracowane dane dotyczace udziatu Habilitanta oraz osiggnie¢ przedstawiono w tabeli 1.

Pierwsza z cykiu publikacja [H1] dotyczy badan nad metodami wspomagajgcymi wybér
komponentéw systemu pomiarowego w zalezno$ci od wymogdéw uzytkownika koficowego.
W pracy zastosowano dwa podejscia. Pierwszym bylo zastosowanie strukturalnej metody
zarzadzania jakoscig, tj. metody Quality Function Deployment (QFD). Rozwigzanie to umozliwia
ocene wymagan uzytkownika koncowego na konkretne parametry techniczne opracowanego
przez Habilitanta rozwigzania technicznego. Drugim, uzupelniajagcym podejsciem, bylo
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zastosowanie narzedzia wspomagajacego decyzje w sytuacjach wielokryterialnych tj. Analytic
Hierarchy Process (AHP), ktéry umozliwia hierarchizacje mozliwych do wykorzystania
rozwigzan technicznych, w tym przypadku autonomicznej platformy pomiarowej [H1, fig. 5],
pod katem ich adekwatnosci do okreélonego wczeéniej zadania pomiarowego. Analizujac
publikacje [H1], mozna doj$¢ do wniosku, ze zastosowanie wspomnianych metod miatoby
glebsze uzasadnienie przy projektowaniu procesu przemystowego, czy tez bardziej
skomplikowanego rozwigzania technicznego. Niemniej jednak, biorgc pod uwage opisywane
podejscie do zagadnief zwigzanych z zarzgdzaniem jakoécig i potaczeniem ich z systemami
pomiarowymi, mozna uznac to za innowacyjne. Na pewno, w momencie tworzenia publikacji.
Warto podkresli¢, ze publikacja tego typu jest cenna z punktu widzenia optymalizaciji
wytworzenia produktu kofncowego, co zazwyczaj nie jest analizowane przez metrologéw
tworzacych uktady, czy tez kompletne systemy pomiarowe.

W kolejnym artykule [H2 - btad literowy w tytule zarejestrowanego artykutu] Habilitant opisat
kontynuacjg prac nad kolejng wersja wspomnianej wczeéniej platformy pomiarowej. Opracowana
mobilna stacja pomiarowa miata za zadanie monitorowanie jakosci wody pitnej w otwartym
zbiorniku wodnym. Tym razem uwage skupiono na jako$ci polgczenia radiowego pomiedzy
weztami pomiarowymi. Habilitant wykorzystal empiryczny model propagacji fal radiowych
Okumura-Hata (btad literowy w autoreferacie) do wyznaczenia strat propagacyjnych na Jeziorze
Dobcezyckim. Innym zagadnieniem byto wyznaczenie przez Habilitanta poziomu sygnatu Received
Signal Strength Indicator (RSSI) w wybranych lokalizacjach ustawienia modemowej stacji
odbiorczej [HZ, fig. 2]. Uzyskane wyniki badan wedlug opisu zamieszczonego w publikacji
wykazaly bardzo duza zgodnoé¢ z wynikami modelu teoretycznego. Wykonane badania
umozliwily wytypowanie lokalizacji zapewniajgcych skuteczne zestawienie tacza radiowego
w standardzie GSM-GPRS.

Publikacja [H3] nawigzuje do poprzednich tematyks badan, zwigzang z opracowaniem
czujnika do badania jakosci powietrza w aspekcie czgstek zawieszonych w powietrzu. Kluczowym
zatozeniem bylto stworzenie ukladu, ktéry zapewni wyzsza czuloéé i selektywnoéé w poréwnaniu
do popularnych czujnikéw komercyjnych. Autorzy skupili swojg uwage na opracowaniu
konstrukcji wykorzystujacej pomiar rozproszenia $wiatta w trzech kierunkach, co pozwolito na
znaczgce zwigkszenie doktadnosci detekeji czgstek o réinej wielkosci. Habilitant w oparcin
o teorig Mie przygotowal opis zjawiska, pokazujac, jak zmienia sie charakter rozpraszania
w zalezno$ci od kata obserwacji, wielkosci czastek oraz ich wlagciwosci optycznych. Ta cze§é byta
fundamentem calego projektu, bo pozwalala przewidzie¢, jakie sygnaly moga zostaé
zarejestrowane przez detektory i jak interpretowa¢ ich zmienno$é¢. Kolejnym wkiadem autorskim
bylo zaprojektowanie samej komory pomiarowej, przez ktéra przeptywato badane powietrze.
Struktura opracowanego rozwigzania technicznego przybrata ostatecznie forme waskiego tunelu,
umozliwiajgcego precyzyjne kierowanie strumieniem czastek przez obszar oéwietlany wiazka
lasera. Aby zapewni¢ powtarzalne warunki pomiaru, konieczne byto uzyskanie ustalonego,
laminarnego przeptywu, co osiagnieto poprzez zastosowanie wentylatora zainstalowanego na
silniku typu BLDC. Obroty silnika dobrano tak, by dla zadanej liczby Reynoldsa zapewnione byto
stabilne, niezaktécone przemieszczanie sie powietrza przez cata komore. Oceniajac dokonania
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Habilitanta {40% udziatu w powstaniu niniejszej publikacji), warto podkreélié, ze przedstawione
w artykule rozwigzanie jest niemalZe kompletne. Brakuje tu badafi urzadzenia w aspekcie
metrologicznym oraz nie wspomniano tu nic o doktadnosci i stabilnosci pracy urzgdzenia poza
poréwnaniem [H3, fig. 8] z odczytami ze stacji referencyjnej WIOS.

Rozwijane przez Habilitanta badania metrologiczne dotyczyly takze badania stanu konstrukeji
mechanicznych. Przedstawione w publikacji {H4] wyniki badan dotyczg opracowania systemu
sensorycznego opartego na pomiarze odksztalcenia konstrukeji z wykorzystaniem tensometrow
oporowych. Prace systemu oparto na koncepcji przekazywania wynikéw pomiaréw za pomoca
radiowego kanatu komunikacyjnego pracujacego w pasmie 433 MHz. Dane trafiaty najpierw do
punktu dostepowego, a nastgpnie byly przekazywane na serwer centralny, gdzie uzytkownik
mogt na biezgco $ledzié aktualne obcigzenia dziatajgce na konstrukcje. Publikacja ta doskonale
wpisuje sie¢ w tematyke cyklu habilitacyjnego i pokazuje doskonaly warsztat badawczy
Habilitanta. Niemniej jednak lektura tej publikacji pozwala wskazaé kilka kwestii, ktére przy
uwzglednieniu znaczgcego dorobku moglyby zostaé jeszcze dopracowane. Dotyczy to
w szczegolnosci sposobu zapisu jednostek miar i ich podwielokrotnoéci [H4, fig. 111 12 - zapis
exp{-6)], jak roéwniez fragmentéw tekstu, ktére miejscami moglyby zosta¢ przedstawione
w bardziej precyzyjny i spdjny sposéb np. [H4, fig. 12 - ,..half-bridge (4.23) (435 - co to za
warto$€?) circuit....”].

Kolejna publikacja [H5] odbiega nieco od gléwnego watku zwigzanego z cyklem publikacji
powigzanych tematycznie. W artykule [H5] przedstawiono metodyke opracowania dwéch
algorytméw predykcyjnych stosowanych w monitoringu jako$ci wody: krétkoterminowego,
przeznaczonego do szybkiej detekcji naglych skazen, oraz diugoterminowego, stuzacege do
estymacji powolnych zmian biologicznych. W publikacji zaprezentowano rezultaty analiz
wykonanych na podstawie pomiaréw dokonanych przy uzyciu czujnika stezenia cieklych
weglowodoréw. Najwyrazniej chodzilo o pomiar zanieczyszczenia substancjami o niskim
wspotczynniku rozpuszczalnosci w wodzie, np. paliwami ropopocheodnymi [H5, fig. 1]
W  konsekwencji zwieksza sie ryzyko rozwoju cyjanobakterii (sinic) w wodach
powierzchniowych. Autor opisal procedure analizy odpowiedzi czasowej sondy pomiarowej,
ktorej charakterystyka wykladnicza powoduje znaczgce opdZnienie sygnalu wzgledem
rzeczywistych zmian stezenia weglowodoréw. Pierwszy model oparty na funkeji wykladniczej
odwzorowujgcej charakterystyke pracy czujnika [H5, fig. 1] okazal sie niewystarczajacy. Z tego
wzgledu Habilitant zastosowat nieliniowy model oparty na sieci neuronowej typu MultiLayer
Perceptron, trenowanej na zbiorze danych rzeczywistych i symulowanych, z wykorzystaniem
algorytmu Broyden-Fletcher—-Goldfarb~-Shanno (w ocenianej pracy wystepuje blad literowy
w zapisie nazwisk autoréw metody). Zastosowane podejscie pozwolito znaczaco skrocié¢ czas
efektywnej detekeji zanieczyszczen i osiggnac stabilne bledy prognozy na poziomie
akceptowalnym dla systeméw alarmowych. Predykcja dlugoterminowa dotyczyta estymacji
poziomu chlorofilu na podstawie parametréow latwiejszych do pomiaru. Metodyka realizacji
badan przedstawiona w artykule opiera si¢ na dopasowaniu modelu predykcyjnego do dynamiki
i struktury danych. W obu przypadkach zastosowanie sieci MLP okazato sie zasadne ze wzgledu
na jej zdolno$¢ adaptacji do réznych horyzontéw czasowych. Praca jest ciekawa i z pewnoscia
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uwidacznia samodzielno$¢ naukowg Habilitanta. Mankamentem niestety jest lekkie odejécie od
gtéwnej tematyki cyklu publikacji powigzanych tematycznie, cho¢ w rozdziale ,Metrological
condition” Autor wskazuje na to, ze opracowany predyktor moze by¢ zainstalowany bezposrednio
na stacji pomiarowej lub na serwerze obstugujacym pomiary zdalne (WSN, 1oT). W mojej ocenie
brakuje w niniejszej publikacji opisu narzedzi, bibliotek czy tez Srodowisk, w ktérych
przeprowadzono badania. Dodatkowym mankamentem jest brak sprecyzowania rodzajéw
czujnikéw wykorzystanych do pozyskania danych pomiarowych i nastepnie trenowania
prezentowanego modelu oraz kilku innych szczegotéw technicznych przydatnych do glebszej
analizy osiggnietych wynikéw badan.

W kolejnej pracy [H6] Habilitant skupit swojg uwage na metodach nieliniowych stosowanych
w analizie sygnaléw biologicznych i $rodowiskowych, a w tym analizy jakoéci powietrza.
Publikacja ta, jak poprzednia, wigze sie z sieciami sensorowymi, ale tylko czeéciowo. Ogélna
koncepcja wieloautorskiego artykutu opiera sie na opisie natury nieliniowej wybranych zjawisk
oraz danych pomiarowych. Autor dowodzil tego, ze klasyczne techniki analizy, takie jak regresja
liniowa czy filtracja cyfrowa, czesto okazujg sie niewystarczajgce do poprawnego opisu
i prognozowania badanych proceséw. Publikacja ta jest konsekwentnym rozwinieciem tematyki
zastosowania SSN w technikach pomiarowych, poruszanej badawczo w publikacji [H5]. Szkoda
tylko, ze Habilitant powrécit do tej tematyki po znacznej przerwie, bo jak tatwo zauwazyé, rola
sztucznej inteligencji, a w tym uczenia maszynowego, w dzisiejszych czasach jest nieoceniona
w analizie i Klasyfikacji danych pomiarowych. Waznym elementem jest tutaj to, ze Habilitant
nawigzuje do wczeéniejszych swoich badan zwigzanych z wykorzystaniem metod nieliniowych,
w szczegllnosci sztucznych sieci neuronowych jako efektywnych narzedzi badawczych. Jak
wykazano, sieci te okazatly sie by¢ skuteczne zaréwno w zadaniach regresji, jak i klasyfikacji oraz
predykcji, gdzie wykorzystano je z powodzeniem do modelowania stanu $rodowiska zwigzanego
z zanieczyszczeniem wody, czy tez monitorowania jakosci powietrza szerzej opisywanego
w publikacji [H3] jako rozwiazania technicznego.

Innym zagadnieniem zwigzanym z dzialalnoécia naukowsg Habilitanta jest analiza
wysokoenergetycznych impulséw pradowych z wykorzystaniem metody segmentacji danych
pomiarowych. W analizowanym przypadku [H7] réwniez wida¢ odejécie od gléwnego watku
tematyki artykutéw powigzanych tematycznie. Tym razem przedstawiono wyniki badan
sygnatow z sond: dla pola elektrycznego - D-dot i dla pola magnetycznego - B-dot, ktére mierza
pochodng sygnatow. Integracja numeryczna tych sygnaléw pozwala rekonstruowaé oryginalny
ksztatt impulsu, ale wprowadza btedy kumulacyjne zalezne od czasu probkowania i szumu.
Autorzy proponuja tu hybrydowe podejécie sprzetowo-programowe z pasywnymi integratorami
RC i algorytmami kompensacji dryftu. Jak to sformulowal w Autoreferacie Habilitant, jego
wktadem w powstanie ocenianej publikacji byto wykonanie badan w ramach grantu NCBiR DOB-
1-1/1P5/2014 pt: ,Impulsowe Dziala Elektromagnetyczne”, co nie ulatwia recenzentowi
okreslenia bezposredniego wktadu autorskiego. Niemniej jednak, analizujgc deklaracje wktadu
poszczegdlnych autoréw, mozna dojé¢ do wniosku, ze gtéwnym udziatem Habilitanta byto
dokonanie eksperymentéw pomiarowych pola E oraz H, a nastepnie analiza wynikéw badan
umozliwiajgca sformutowanie ostatecznych konkluzji.
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Publikacja [H8] stanowi przegladows analize opartg na przyktadach wdrozen o charakterze
aplikacyjnym. Habilitant przedstawia tu nowoczesne metody oraz techniki tworzenia
energooszczednych sieci sensorowych bezprzewodowych (WSN) z wykorzystaniem Energy
Harvesting (EH). Skupiono si¢ tu na monitoringu $rodowiskowym, gdzie urzadzenia muszg
samodzielnie pozyskiwaé energie z otoczenia lub z baterii zasilanych z tzw. ,odzyskiwania
energii”. Publikacja ta jest ciekawa, bo porusza tematyke istotng z punktu widzenia
zapotrzebowania na energie elektryczna systeméw pracujgcych w ramach tzw. Internetu Rzeczy.
Habilitant wraz z pozostalymi autorami przedstawit aktualne kierunki rozwoju technologii
Energy Harvesting, zwracajac uwage na rosnace znaczenie ukfadéw hybrydowych, miniaturyzacji
komponentow oraz energooszczednych architektur sterujgcych. Pozytywnym aspektem
niniejszej publikacji jest to, Ze ujgto tu wczesniejsze rozwiazania techniczne opracowane przez
Habilitanta, np. opisane w [H3]. Warto podkresli¢ to, ze publikacja jest wartosciowa i dotyczy
aktualnej tematyki zwigzanej z zasilaniem urzadzen zbierajgcych niewielkie ilodci energii
dostepnej w Srodowisku i przeksztalcaniem jej w uzyteczng energie elektryczna, zasilajgca
rozproszone systemy sensorowe. Warto takze wspomnie¢, ze Autorzy nie ustrzegli sie od drobnych
bteddw edycyjnych, np. w zapisach jednostek miar, czy tez przedstawienia dwuatomowej czgsteczki
chloru, ktéra w cytowanych publikacjach [H8 - 45, 46] byta zapisywana jako nazwa handlowa (CL2),
anie jako pierwiastek (Cl).

Kolejna publikacja [H9] jest doskonalym rozwinieciem tematyki dotyczacej ukitaddéw
sensorowych zasilanych z alternatywnych Zrodet energii. Przedstawiono tu zintegrowany proces
projektowania, modelowania, wykonania oraz testowania piezoelektrycznego uktadu do
pozyskiwania energii z drgan. Uklad ten zostal przeznaczony do wspomagania zasilania
autonomicznego wezta monitorujacego temperature obudowy tozyska tocznego pojazdu wagenu
kolejowego. Autorzy opracowali model piezoelektrycznego przetwornika energii, wykorzystujac
koncepcje podwdjnego wahadta obcigzonego niesymetrycznie masami 10 gi 15 g. Konstrukcja ta
zostata nastepnie poddana szczegétowym analizom numerycznym w Srodowisku COMSOL
Multiphysics, w ramach ktérych zweryfikowano zaréwno charakterystyke drganiowa [H9, fig. 6],
jak i sprawno$é konwersji energii mechanicznej na elektryczng [H9, fig. 7]. Przeprowadzona
analiza modalna ujawnita dwa istotne rezonanse uktadu dla czestotliwosci 15 Hz oraz 22 Hz,
z ktérych pierwsza warto$¢ odpowiada zakresowi typowych drgan dla warunkéw
eksploatacyjnych, co potwierdza zasadnoéé przyietej konstrukcji mechanicznej ,harvestera
energii”’. Warto podkresli¢, ze publikacja ta reprezentuje bardzo wysoki poziom merytoryczny.
Przedstawiono w niej interesujacy i poprawnie zbudowany model numeryczny, opracowany
przez wspolautora publikacji. Natomiast wkiad autorski Habilitanta obejmowal dobér
odpowiedniej struktury piezoelektrycznego przetwornika energii oraz przeprowadzenie analizy
rezultatéw eksperymentéw symulacyjnych, uzyskanych z modelu MES. Habilitant uczestniczyt
réwniez w testach laboratoryjnych piezoelektrycznego uktadu Energy Harvesting oraz w analizie
wynikéw pomiardéw. Dodatkowo wykonat opracowanie obejmujgce analize i poréwnanie danych
uzyskanych z ukladu pozyskiwania energii zainstalowanego na wdézku jezdnym wagonu
kolejowego. Habilitant petnit réwniez role pierwszego autora oraz autora korespondencyjnego,
a swoj wkiad oszacowal na 45%. Nalezy to wiec uznaé za istotny i wyraZnie znaczgcy udziat
w powstaniu tej ciekawej publikacji.
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Publikacja [H10] stanowi kolejny etap badan Habilitanta nad alternatywnymi Zrédtami energii
dla czujnikéw pracujgcych autonomicznie. Przedstawione tu badania dotycza generowania
energii elektrycznej z wykorzystaniem elementéw piezoelektrycznych pobudzanych zmiennym
polem magnetycznym. Urzadzenia tego typu majg zastosowanie w zasilaniu ukladéw
pomiarowych w Srodowiskach przemystowych. W niniejszej pracy przedstawiono dwa warianty
przetwornikow, tj. z pojedynczym elementem piezoelektrycznym oraz w wersji bimorficznej
z dwoma elementami piezoelekirycznymi potozonymi po przeciwnych stronach belki drgajacej,
w taki sposdb, Ze jeden element w tej samej chwili czasowej byt kompresowany, a drugi
rozprezany. Pierwsze badania przeprowadzono w postaci symulacji w $rodowisku COMSOL
Multiphysics, a nastepnie poddano je weryfikacji eksperymentalnej. W badaniach odnotowano
charakterystyczne zjawisko podwojenia czestotliwoéci sygnatu wyjéciowego, wynikajace
z nieliniowej odpowiedzi ukladu mechanicznego na zmienne pole magnetyczne. Wykazano
réwniez, ze kluczowym czynnikiem determinujgcym sprawno$é pozyskiwania energii jest
dopasowanie impedancyjne przetwornika do obcigzenia, a uzyskane rezultaty pozostaja zgodne
z warto$Sciami typowymi dla tego typu aplikacji. Dodatkows zaletg badanych konstrukeji jest
wysokie napigcie wyjSciowe, ulatwiajgce pdZniejsze procesy kondycjonowania energii. W ramach
realizowanych prac Habilitant wspdtuczestniczyl w projektowaniu struktur piezoelektrycznych
jednowarstwowych oraz bimorficznych, przeznaczonych do zastosowania w przetwornikach
energii. Przeprowadzit takZe interpretacje wynikéw eksperymentéw symulacyjnych wykonanych
w Srodowisku COMSOL Multiphysics, obejmujacych modelowanie sprzezonych pdél
magnetycznych i przeptywu pradu. Dokonat réwniez analizy rezultatéw badan laboratoryjnych,
w ktérych testowano przetworniki piezoelektryczne obu typdw przy pradach wzbudzajgcych
w zakresie od 30 A do 160 A. Ocenil efektywno$¢ energetyczng badanych struktur, uwzgledniajgc
wptyw parametréw pobudzenia oraz zastosowanego obcigzenia elektrycznego. Zadeklarowany
przez Habilitanta udzial moina wiec uznaé za istotny. Jednakze po analizie o$wiadczen
wspotautoréw (zal. 3, 4} oraz tresci publikacji wraz z sekcjg Author Contributions (zal. 5, H10)
nie mozna catkowicie wykluczyé watpliwosci dotyczacych zasadno$ci oszacowania udzialu na
poziomie 45%.

Publikacja [H11] stanowi niejako podsumowanie dotychczasowych osiagnieé Habilitanta
I potwierdza jego samodzielno§¢ naukowa. W ramach badan zrealizowanych w grancie
wewngtrznym Instytutu, zatytulowanym ,Hybrydowy uklad =zasilania dla weztéw IoT
z wykorzystaniem technologii Energy Harvesting”, przeprowadzono prace obejmujace
zaprojektowanie, wykonanie oraz laboratoryjne testy opracowanych ukladéw. Na poczgtku
Habilitant wykonat badania charakterystyk parametréw ogniwa Peltiera oraz wspélpracujacych
z nim ukladéw przetwarzania napiecia. Analogicznie przeprowadzono analize wiasciwosci
minjaturowych ogniw fotowoltaicznych. Na podstawie osiggnietych wynikéw badan
przygotowano kompletne uktady obejmujgce elementy pozyskiwania energii, uklady jej
przetwarzania oraz bufor energetyczny. Zastosowano konwerter typu Step-Up LTC3108
przystosowany do wspoipracy zaréwno z ogniwami fotowoltaicznymi, jak i termogeneratorami.
Jako bufor wykorzystano superkondensator, umozliwiajgcy zgromadzenie okoto 4,5 m] energii.
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Nastepnie dokonano pomiaréw czaséw tadowania bufora 4,5m]. Dla przypadkéw uzycia
ogniw fotowoltaicznych wyniosly one odpowiednio 30s przy 10001x i 10s przy 4000 Ix,
natomiast dla termogeneratora zalezaly silnie od AT, czyli od 340 s przy 8 °C do 10 s przy 20 °C.
W uktadzie hybrydowym, przy oéwietleniu 2000 Ix, uzyskano czasy 20s dla AT=8°Ci 10s dla
AT =20 °C, co odpowiada mocom od 200 pW do 450 pW. Wyniki badan dowiodly tego, Ze mimo
mozliwosci zgromadzenia uZytecznej energii wynoszacej okoto 21]/dobe, sprawnosé ukiadu
oceniono na 1% do 2 %, gtéwnie z powodu niedopasowania impedancyjnego oraz trudnogci
w przetwarzaniu energii z bardzo stabych Zrédel, takich jak termogeneratory i ogniwa PV przy
niskim natezeniu o$wietlenia. Analizujac niniejsza publikacje, mozna stwierdzi¢, ze jest ona cenna
ze wzgledéw poznawczych i ciekawa w aspekcie opracowania miniaturowych uktadéw do
pozyskiwania i magazynowania energii. Mozna oczywiscie zwréci¢ uwage Autorowi na
dopracowanie aspektdw metrologicznych przy pomiarach ogniw fotowoltaicznych,
tj. uzupelnienie pomiaréw natezenia o$wietlenia (Ix) o zbadanie irradiancji (W/m?) oraz
okreslenie widma promieniowania regulowanego zrédia $wiatta. Dodatkowo monitorowanie
przyrostow temperatury ogniw w czasie badant i ich uwzglednienie w dokonanej analizie
wynikéw pomiaréw.

Podsumowujac cykl publikacji [H1]-[H11], moge stwierdzi¢, ze osiggniecia Habilitanta $cisle
zwigzane s3 z dyscypling naukowg Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne. Niniejsza recenzja potwierdza wymienione przez Habilitanta osiggniecia stanowiace
wiktad w rozwdéj dyscypliny jako opracowanie:

e wielokryterialnej metody oceny wyposazenia w komponenty systemu mobilnych stacji
pomiarowych z zastosowaniem dwoéch metodyk, tj: Quality Function Deployment oraz
Analytic Hierarchy Process. Zastosowanie nietypowego polaczenia metod QFD i AHP na
przykladzie konstrukeji stacji pomiarowych, stworzyto mozliwos¢ opracowania narzedzia
dla szacowania przysziych konstrukeji rozproszonych systemdéw pomiarowych;

¢ metodologii projektowania oraz walidacji srodkéw komunikacyjnych rozproszonych
systemdéw pomiarowych z wykorzystaniem modeli propagacji fal radiowych oraz analizy
bilansu energetycznego t3cza;

e tréjwigzkowego sensora do pomiaru pyléw zawieszonych, bazujacego na zjawisku
rozpraszania $wiatta Mie oraz jego weryfikacje w warunkach laboratoryjnych i terenowych;

e systemu SHM (Structural Health Monitoring) do pomiaru obcigzen $niegiem dachéw hal
stalowych oraz wykazanie ograniczefi wykorzystania tensometréw bazujacych na
polimerach weglowych;

e algorytmu prognozowania zanieczyszczenn wody w dwdch horyzontach czasowych,
z wykorzystaniem predyktora opartego na sieciach neuronowych oraz jego weryfikacje
eksperymentalng;

e koncepcji mozliwoéci implementacji piezoelektrycznego przetwornika energii bazujgcego
na ceramice PZT do wspomagania ukiadéw zasilania specjalizowanych wezidw
pomiarowych, a w tym wykonanie badan eksperymentalnej weryfikacji pozioméw
pozyskiwanej energii z drgan od 4 Hz do 15 Hz oraz dla czestotliwosci od 4 Hz do 10 Hz
wystgpujagcych ukladach jezdnych zestawu kolowego wagonéw towarowych oraz
estymacja wydiuzenia czasu pracy wezla z opracowanym uktadem Energy Harvesting;
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e analizy wydajnosci jednowarstwowego i bimorficznego piezoelektrycznego przetwornika
energii pozyskujgcego energie z przemiennego pola magnetycznego o czestotliwosci okoto
50 Hz, a w tym wykonanie struktur pozwalajgcych na pozyskanie energii wystarczajacej
do zasilania niskomocowych weztéw pomiarowych;

e analizy hybrydowych ukladéw zasilania wykorzystujgcych termogeneratory i ogniwa
fotowoltaiczne, a w tym zbadanie dopasowania impedancyjnego w uktadach
pozyskiwania energii oraz wykazanie istniejacych ograniczen przetwarzania energii przy
niskim natgzeniu o$wietlenia oraz matej wartosci réznic temperatury.

Analizujgc zalgczone w dokumentacji publikacje [H1]-[H11], recenzent wyspecyfikowat
w tabeli 1 osiggniecia, ktdre uznaje za wklad w rozwéj dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, Osiagniecia Habilitanta zostaly juz zweryfikowane
naukowo poprzez ich lokalizacje w branzowych czasopismach JCR tj: IEEE Transactions on
Industrial Electronics, Opto-Electronics Review, Electronics, IEEE Instrumentation Measurement
Magazine, Metrology and Measurement Systems x2, Energies x4. Warto podkresli¢ to, ze $redni
wspotczynnik wplywu ocenianego cyklu publikacji wynosi 2,356, a sumaryczna liczba cytowan
82/97 (wedhug WoS/Scopus z dnia 7 kwietnia 2026 1.).

Podsumowujgc, przedlozony przez dra inz. Bogdana Dziadaka cykl jedenastu publikacji
powigzanych tematycznie, zatytulowany ,Autonomizacja i integracja sprzetowa
rozproszonych systeméw pomiarowych w aplikacjach WSN i loT ”, zawiera osiagniecia
wnoszace wklad w rozwdj dyscyplingy Automatyka, Elektronika, Elekirotechnika
i Technologie Kosmiczne, a Habilitant spelnia wymagania stawiane kandydatowi do
stopnia doktora habilitowanego.

3. Wykazanie istotnej akiywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej w my$l Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku,
art. 219 ust. 1 pkt 3, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
ze zmianami)

Habilitant podejmowat wspdtprace z oérodkami lub instytucjami o charakterze badawczym,
ktora owocowata kontaktami i wzajemna wymiang do$wiadczenn zawodowych. Kandydat
wspotpracowat z pracownikami Sieci Badawczej Lukasiewicz - Instytut Tele i Radiotechniczny.
Wspétpraca rozpoczeta w roku 2022 polegata na badaniu mozliwosci wykorzystania metod
Energy Harvesting do zasilania urzadzen pomiarowych oraz na opracowaniu i weryfikacji
alternatywnych metod pomiaru wyladowan niezupelnych w aparaturze $redniego napiecia.
Wspétpraca ta zaowocowata powstaniem czterech publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych dotyczacych miedzy innymi przetwornikéw energii, zasilania weztéw WSN, sensoréw
noszonych oraz pozyskiwania energii z p6l magnetycznych AC.

W latach 2019-2022 Habilitant prowadzit takze wspétprace z Wojskowa Akademig Techniczng

im. Jarostawa Dabrowskiego, ktora skoncentrowana byta na badaniach metod monitorowania
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parametrow powietrza, ze szczegdlnym uwzglednieniem pomiaréw stezefl pytéw zawieszonych.
Efektem tych prac bylo zaprojektowanie i opracowanie oryginalnego sensora WSN do
monitoringu pylu zawieszonego oraz dwie publikacje prezentujgce zaréwno autorskie
rozwigzania sprzetowe, jak i przeglad aktualnego stanu wiedzy w zakresie monitorowania
jakoéci powietrza.

[stotnym obszarem aktywnos$ci badawczej byla réwniez kolejna wieloletnia wspélpraca
z innymi jednostkami Sieci Badawczej Lukasiewicz: Instytutem Technologii Eksploatacji
w Radomiu oraz Krakowskim Instytutem Technologii Elektronowych. Wspétpraca ta dotyczyta
realizacji dwdch projektow badawczych poswieconych wykrywaniu i monitorowaniu
zanieczyszczen wéd powierzchniowych i Sciekéw produktami ropopochodnymi oraz budowie
bezprzewodowych systemoéw wczesnego ostrzegania przed skazeniami chemicznymi. W jej
ramach opracowano i przetestowano w warunkach rzeczywistych, miedzy innymi na Jeziorze
Dobczyckim, kompletne systemy monitorowania jakosci wéd, czego efektem byta wspdlna
publikacja naukowa oraz uzyskanie patentu na plywajacg platforme do kompleksowego
monitorowania warunkéw srodowiskowych.

Kolejnym kierunkiem badan byla wspotpraca z Sieciag Badawczg Lukasiewicz - Instytutem
Elektrotechniki, obejmujaca opracowanie nowej metody pojemnosciowego pomiaru objetosci
ptynu w infuzji dozylnej. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w czasopismie Przeglad
Elektrotechniczny i wpisujg sie w nurt interdyscyplinarnych zastosowan technik pomiarowych
w medycynie.

Dzialalno$¢ naukowa obejmuje takze wspollprace miedzynarodows, realizowang
zespotem Department of Computer Engineering, University of Al-Nahrain w Bagdadzie.
Badania te dotyczyly modelowania i sterowania uktadami energoelektronicznymi oraz
przetwarzania energii, w tym projektowania regulatoréw PID dla ukladéow korekcji
wspéiczynnika mocy oraz modelowania jednostek zasilajgcych wykorzystujacych
fotowoltaiczne przetworniki energii. Wspotpraca ta zaowocowala dwiema publikacjami
w miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Warto takze podkresli¢ to, ze Habilitant odbyt szeSciomiesieczny staz przemystowy pt. ,Stolica
stazy” (UDA.POKL.08.02.01-14-024/11), ktorego celem byto zwiekszenie wykorzystania
petencjatu infrastruktury badawczej oraz wymiany kadry naukowei. Wynikiem stazu bylo
opracowanie systemu identyfikacji elektronicznej opartego na technologii RFID. Niestety
Habilitant nie udokumentowat tego waznego stazu wspélng publikacjg naukowa.

Podsumowujac, co stwierdzono takze we wczesdniejszej czedci recenzji, dziatalnosé naukowa
charakteryzuje sie silnym naciskiem na praktyczne zastosowania wynikéw badan, integracje
rozwigzan sprzetowych i algorytmicznych oraz $cista wspélprace z instytutami badawczymi
i przemystem, czego potwierdzeniem s3 publikacje oraz uzyskany patent. Warto takze zaznaczy¢,
ze Habilitant byt czlonkiem zespolu naukowego, ktéry otrzymal siedem nagréd Rektora
Politechniki Warszawskiej za cykle artykutow.
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Na podstawie powyzszego stwierdzam, ze dr inZz. Bogdan Dziadak jest samodzielnym
pracownikiem naukowym i posiada udokumentowane umiejeinosci kierowania projektami
badawczymi i doswiadczenie we wspélpracy z krajowymi i miedzynarodowymi zespotami
badawczymi. W zwigzku z tym mozna uznaé, ze wykazuje sie on istotng aktywnoscig
naukowa, realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczego6lIno$ci zagranicznej.

4. Ocena innej istotnej aktywmosci naukowej oraz pozostalych osiggnie¢ naukowo-
badawczych

Poza cyklem publikacji, przedstawionym jako osiggnigcie naukowe, pozostaty dorobek
Habilitanta obejmuje publikacje naukowe, uczestnictwo w konferencjach naukowych oraz inne
aktywnosci.

W dalszej czeSci recenzji przedstawiona bedzie sylwetka Habilitanta, w gtéwnej mierze
opracowana na podstawie zatgczonej dokumentacji.

Dr inz. Bogdan Dziadak jest autorem 30 publikacji indeksowanych w bazie Web of Science
o sumarycznym JIF (Journal Impact Factor) dla wszystkich publikacji wynoszacym 34,8. Liczba
cytowan prac Habilitanta wynosi wedlug Web of Science: 144 (101 bez autocytowan), a w bazie
Scopus: 178 (126 bez autocytowan). Sumaryczny Indeks Hirsha Habilitanta wynosi: wedtug Web
of Science H = 6, a wedtug Scopus H = 6. Ogéina liczba wszystkich publikacji Habilitanta wedlug
bazy repopw.edup! wynosi 63. Wymienione wskazniki bibliometryczne plasujag sie na
przecietnym poziomie charakterystycznym dla reprezentowanej dyscypliny. Analizujgc pozostaty
dorobek naukowy, nalezy zaznaczy¢, ze w jego sktad wchodzg réwniez artykuty w czasopismach
spoza bazy JCR oraz inne recenzowane materialy konferencyjne. Habilitant wedtug zalgczonego
wykazu opublikowat takze trzy rozdziaty w monografiach naukowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant brat udzial w dwdéch projektach finansowanych
z funduszy wewnetrznych Politechniki Warszawskiej oraz trzech z funduszy Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. W 2018 roku petnit funkeje
wykonawcy oraz kierownika projektu (sze$é miesiecy) ,Inteligentny sensor pytu zawieszonego”,
realizowanego w ramach programu ,Inkubator Innowacyjnosci+”, ktérego celem byla
komercjalizacja wynikéw prac badawczo-rozwejowych. W latach 2015-2020 uczestniczyt jako
wykonawca w projekcie finansowanym z funduszy Narodowego Centrum Badai i Rozwoju
dotyczacym impulsowych dzial elektromagnetycznych, realizowanym na potrzeby
bezpieczefistwa i obronnosci parnstwa. Wczesniej, w latach 2010-2012, brat udziat jako
wykonawca w projekcie rozwojowym poswieconym bezprzewodowej sieci monitorowania wéd
powierzchniowych oraz systemom alarmowania o zagrozeniach skazeniami chemicznymi.
Dodatkowo przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczyt jako wykonawca w projekcie
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badawczym dotyczacym metod i urzadzen do wykrywania oraz monitorowania zanieczyszczen
wod 1 Sciekdéw produktami ropopochodnymi. Wspomniany ostatni projekt wptynat na dalszy
rozwdj kariery naukowej Habilitanta, co zostalo przedstawione w artykutach, miedzy innymi
nalezacych do ocenianego cyklu publikacji.

Habilitant wykazuje sie takze duza aktywnoscig konferencyjna, wplywajgca na popularyzacje
wynikéw prac badawczych na forum krajowym i zagranicznym. Habilitant byl wspétautorem
dziesieciu publikacji konferencyjnych, ktére byly prezentowane przez innych naukowcéw. Nalezy
podkresli¢, ze Kandydat samodzielnie wyglosit referaty na konferencjach naukowych:

e miedzynarodowych, przed uzyskaniem stopnia doktora — 1 wystapienie;
» miedzynarodowych, po uzyskaniu stopnia doktora - 8 wystgpien;

e krajowych, przed uzyskaniem stopnia doktora - 2 wystgpienia;

e krajowych, po uzyskaniu stopnia doktora - 4 wystgpienia.

Habilitant uczestniczyt réwniez w pracach zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz dla
podmiotoéw otoczenia gospodarczego np.:

e przygotowanie opinii technicznej dotyczgcej klasyfikacji czytnikow kart RFID dla sp6tki Netronix;

e konsultacje techniczne dla firmy Gazex w zakresie zastosowania interfejséw
komunikacyjnych w systemach pomiarowych i alarmowych do detekeji gazow;

e laboratoryjne badania sensordw pytéw zawieszonych PM1, PM2.5 i PM10 dla sp6tki Tixon
Technology, uwzgledniajgce wptyw temperatury, wilgotnoéci oraz zuzycie energii;

e wykonanie badan symulacyjnych przeptywus wody w basenie do nurkowania
w Mszczonowie dla firmy AreoTunel, majgce na celu zapewnienie skutecznej wymiany wody.

Dr inz. Bogdan Dziadak aktywnie uczestniczy takie w procesie recenzowania artykulow
naukowych. Wykonat on Yagcznie 49 recenzji w czasopismach takich jak: IEEE Transactions on
Industrial Electronics (5 recenzji), IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement
(3 recenzje), Przeglad Elektrotechniczny (8 recenzji}, czasopisma wydawnictwa MDPI (Applied
System Innovation, Micromachines, Sensors, Electronics, Journal of Marine Science and
Engineering, Energies, Journal of Low Power Electronics and Applications, Nanomaterials)
(29 recenzji), Measurement {Elsevier) {2 recenzje), Metrology and Measurement Systems
(1 recenzja), Complexity (Wiley) (1 recenzja). Warto nadmienié, ze uczestniczy takze w pracach
komitetu redakcyjnego jako redaktor tematyczny (od 2023 r) w czasopi$mie ,Elektronika:
konstrukeje, technologie, zastosowania”, ISSN 0033-2089, e-ISSN 2449-9528.

Oceniajac dorobek w zakresie artykuléw nie wchodzacych w sklad osiggniecia
naukowego, aktywnosci konferencyjnej oraz recenzowania publikacji, stwierdzam, Ze jest
on wystarczajacy.
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5. Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Habilitant posiada bogate doswiadczenie dydaktyczne i organizacyjne, ktére zostato
nagrodzone trzema nagrodami Rektora Politechniki Warszawskiej.

W ramach obowiazkéw stuzbowych pelni obecnie funkcje kierownika Laboratorium
Przetwornikéw Pomiarowych Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej. Nadzoruje
aktualizacje oraz modernizacje éwiczeni laboratoryjnych. Jako pracownik dydaktyczno-naukowy
jest takze odpowiedzialny za opracowanie treéci merytorycznych, programéw ksztalcenia oraz
realizacjg zajec dydaktycznych na licznych przedmiotach zwigzanych z metrologia prowadzonych
na Wydziale Elektrycznym. Prowadzi zajecia z zakresu technik i systemdéw pomiarowych,
sensordw, przetwornikéw oraz aplikacji pomiarowych w systemach mobilnych i przemystowych.
Prowadzone przedmioty obejmuja zaréwno ksztalcenie podstawowe, jak i specjalistyczne,
realizowane w jezyku polskim i angielskim. Zakres dydaktyki obejmuje miedzy innymi pomiary
wielkosci nieelektrycznych, mobilne systemy pomiarowe, metrologie wielko$ci nieelektrycznych,
sensory i aktuatory, przetworniki pomiarowe, interfejsy pomiarowe oraz projektowanie
sensordw, taczac zagadnienia teoretyczne z praktycznymi aspektami inzynierskimi. Prowadzona
dziatalno$é dydaktyczna jest §cisle zwigzana z pracg naukows, co jest dodatkowym walorem
zwiekszajgcym jako$¢ przekazywanych treéci studentom Wydziatu Elektrycznego.

Warto takze zaznaczyé, Ze Habilitant sprawowal obowigzki promotora prac dyplomowych.
tacznie pod jego kierunkiem zrealizowano 102 prace dyplomowe, a w tym 62 prace magisterskie
i 40 prac inzynierskich. Wér6d prac magisterskich 29 zostato obronionych na anglojezycznym
kierunku Electrical Engineering. Dwie prace dyplomowe zostaly wyréznione w konkursach
krajowych takich jak: Engineer 4 Science 2022 oraz Konkurs im. Profesora Adama Smolifiskiego
organizowany przez Polski Komitet Optoelekironiki Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

W aspekcie dziatant dydaktycznych Habilitant uczestniczyl réwniez w dwdch edycjach szkoty
letniej pt. ,Modern Electrical Engineering - Summer School”, organizowanej przez Wydzial
Elektryczny Politechniki Warszawskiej, pelniac role wykladowcy przedmiotu Technical
Measurements and Signal Processing.

Oceniajac ten zakres dzialalnos$ci Habilitanta stwierdzam, ze wykazuje sie on
Zaangazowaniem w dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjng i pepularyzatorska.

6. Podsumowanie

Podsumowujac otrzymang do oceny dokumentacje oraz analizujgc wyniki przedstawione
w zatgczonych publikacjach stwierdzam, ze dr inz. Bogdan Dziadak z pewnoécig jest specjalistg
w dziedzinie metrologii, rozproszonych systeméw pomiarowych (WSN) i Internetu Rzeczy (10T).
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Uwazam, ze przedstawione przez dra inz. Bogdana Dziadaka osiggniecia naukowe spelniajg
wymogi, o ktérych méwi art. 219 ust. 1, pkt 2b obowigzujacej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, to znaczy, ze przedstawiony cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych pod
wspédlna nazwa ,Autonomizacja i integracja sprzetowa rozproszonych systemdéw pomiarowych
w aplikacjach WSN i IoT” i dorobek naukowy wnoszg wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Przedstawiona recenzja derobku naukowego upowaznia mnie wiec do poparcia wniosku
o nadanie dr. inZz. Bogdanowi Dziadakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

dr hab éj O;mech Walendz uk, prof. PB
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